CHEMIA KI.ASA 7
WYMAGANIA EDUKACYJNE

ZASADY OGOLNE:

» Na podstawowym poziomie wymagan uczen powinien wykonaé zadania obowiazkowe
(fatwe — na stopien dostateczny i bardzo latwe — na stopien dopuszczajacy); niektore
czynno$ci ucznia moga by¢é wspomagane przez nauczyciela (np. wykonywanie
doswiadczen, rozwigzywanie probleméw, przy czym na stopien dostateczny uczen
wykonuje je pod kierunkiem nauczyciela, na stopien dopuszczajacy — przy pomocy
nauczyciela lub innych uczniow).

» Czynnosci wymagane na poziomach wymagan wyzszych niz poziom podstawowy uczen
powinien wykona¢ samodzielnie (na stopien dobry — niekiedy moze jeszcze korzystac
z niewielkiego wsparcia nauczyciela).

» W przypadku wymagan na stopnie wyzsze niz dostateczny uczen wykonuje zadania
dodatkowe (na stopien dobry — umiarkowanie trudne; na stopien bardzo dobry
— trudne).

» Wymagania umozliwiajace uzyskanie stopnia celujacego obejmuja wymagania
na stopien bardzo dobry, dodatkowo np. uczen jest tworczy, rozwiazuje zadania
problemowe w spos6b niekonwencjonalny, potrafi dokona¢ syntezy wiedzy i na tej
podstawie sformutowac hipotezy badawcze i zaproponowaé sposéb ich weryfikaciji,
samodzielnie prowadzi badania o charakterze naukowym, z wlasnej inicjatywy poglebia
swoja wiedze, korzystajac z réznych zrédel, poszukuje zastosowan wiedzy w praktyce,
dzieli si¢ swoja wiedza z innymi uczniami, osiaga sukcesy w konkursach pozaszkolnych.

Wymagania ogélne — uczen:

» wykorzystuje pojecia chemiczne do opisu przemian oraz wskazuje ich przyktady w otaczajacej
rzeczywistosci,

» rozwigzuje problemy z wykorzystaniem praw i zalezno$ci chemicznych,

» planuje 1 przeprowadza obserwacje lub doswiadczenia oraz wnioskuje na podstawie ich
wynikow,

» postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy materialéw Zrédtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych.

Ponadto uczen:

» sprawnie komunikuje sig,

» sprawnie wykorzystuje narze¢dzia matematyki,

» poszukuje, porzadkuje, krytycznie analizuje oraz wykorzystuje informacje z réznych zrodet,
> potrafi pracowaé w zespole.



I SEMESTR

DZIAL I. SUBSTANCJE I ICH WEASCIWOSCI

wymagania na ocen¢ dopuszczajaca

Uczen:
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zalicza chemi¢ do nauk przyrodniczych

stosuje zasady bezpieczefistwa obowigzujace w pracowni chemiczne;j

nazywa wybrane elementy szkla i sprzetu laboratoryjnego oraz okresla ich przeznaczenie
zna sposoby opisywania do§wiadczen chemicznych

opisuje wlasciwosci substancji bedacych gléwnymi sktadnikami produktow stosowanych
na co dzien

definiuje pojecie gestosé

podaje wzor na gestosé

przeprowadza proste obliczenia

z wykorzystaniem pojec¢ masa, gestosé, objetosc

wymienia jednostki gestosci

odroéznia wlasciwosci fizyczne od chemicznych

definiuje pojecie mieszanina substancji

opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych

podaje przyktady mieszanin

opisuje proste metody rozdzielania mieszanin na skfadniki

definiuje pojecia zjawisko fizyczne i reakcja chemiczna

podaje przyklady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych

w otoczeniu czlowieka

definiuje pojecia pierwiastek chemiczny 1 zwiazek chemiczny

dzieli substancje chemiczne na proste 1 zlozone oraz na pierwiastki i zwigzki chemiczne
podaje przyklady zwigzkéw chemicznych

dzieli pierwiastki chemiczne na metale i niemetale

podaje przyklady pierwiastkoéw chemicznych (metali i niemetali)

odroéznia metale i niemetale na podstawie ich wlasciwosci

opisuje, na czym polegaja rdzewienie i1 korozja

wymienia niektére czynniki powodujace korozje

postuguje si¢ symbolami chemicznymi pierwiastkow (H, O, N, CL S, C, P, Si, Na, K, Ca,
Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Hg)

wymagania na ocen¢ dostateczng
Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz ponizej wymienione kryteria

Uczen:
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omawia, czym zajmuje sie chemia
wyjasnia, dlaczego chemia jest nauka
przydatna ludziom
wyjasnia, czym s3 obserwacie, a czym wnioski z do§wiadczenia
przelicza iecfnostki (masy, objetoS$ci, gestosci)
wyjasnia, czym cialo fizyczne rézni si¢ od substanciji
opisuje wlasciwosci substanciji
wymienia i wyjasnia podstawowe sposoby rozdzielania mieszanin na sktadniki
(sipor.zatdza rmeszamn(gf ) o . o
obiera metode rozdzielania mieszaniny na sktadniki
opisuje 1 poréwnuje zjawisko fizyczne i reakcje chemiczn
projektuje doswiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne i rea?kci@ chemiczna
definiuje pojecie stopy metali
podaje przykiady zjawisk fizycznych i reakciji chemicznych zachodzacych
w otoczeniu cztowieka



wyjasnia potrzebe wprowadzenia symboli chemicznych

rozpoznaje pierwiastki i zwigzki chemiczne ) o )
wyjasnia réznicg miedzy pierwiastkiem, zwigzkiem chemicznym 1 mieszaning
proponuje sposoby zabezpieczenia przed rdzewieniem przedmiotéw wykonanych
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7 zelaza

wymagania na ocen¢ dobra

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz ponizej wymienione kryteria
Uczen:

podaje zastosowania wybranego szkla i sprzetu laboratoryjnego

identyfikuje substancje na podstawie podanych wlasciwosci

przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojeé: masa, gestosé, objetosc

przelicza jednostki

podaje sposoéb rozdzielenia wskazanej mieszaniny na sktadniki

wskazuje réznice migdzy wlasciwosciami fizycznymi skladnikéw mieszaniny, ktore
umozliwiaja jej rozdzielenie

projektuje doswiadczenia ilustrujace reakcje chemiczng i formuluje wnioski
wskazuje w podanych przykladach reakcje chemiczna i zjawisko fizyczne

wskazuje wérdd réznych substancji mieszaning 1 zwigzek chemiczny

wyjasnia réznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym

odszukuje w ukladzie okresowym pierwiastkow podane pierwiastki chemiczne
opisuje doswiadczenia wykonywane na lekcji

przeprowadza wybrane doswiadczenia
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wymagania na ocen¢ bardzo dobra
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobra oraz ponizej wymienione kryteria
Uczen:

» omawia podzial chemii na organiczna i nieorganiczna

» definiuje pojecie patyna

» projektuje doswiadczenie o podanym tytule (tysuje schemat, zapisuje obserwacje
1 formuluje wnioski)

> przeprowadza do$wiadczenia

> projektuje 1 przewiduje wyniki do§wiadczen na podstawie posiadanej wiedzy

DZIAL II. ATOMY I CZASTECZKI

wymagania na ocen¢ dopuszczajaca

Uczen:

definiuje pojecie materia

definiuje pojecie dyfuzji

opisuje ziarnista budowe materii

opisuje, czym atom rézni si¢ od czasteczki

definiuje pojecia: jednostka masy atomowej, masa atomowa
oblicza mase¢ czasteczkowa prostych zwiazkéw chemicznych
opisuje 1 charakteryzuje sktad atomu
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pierwiastka chemicznego (jadro — protony i neutrony, powloki elektronowe —
elektrony)

wyjasni, co to sa nukleony

A\

definiuje pojecie elektrony walencyjne
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wyjasnia, co to sa liczba atomowa, liczba masowa

ustala liczbe protonéw, elektronéw, neutronéw w atomie danego pierwiastka
chemicznego, gdy znane sa liczby atomowa i masowa

podaje, czym jest konfiguracja elektronowa

definiuje pojecie izotop

dokonuje podziatu izotopow

wymienia najwazniejsze dziedziny zycia, w ktorych majg zastosowanie izotopy

opisuje uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych

podaje tre$¢ prawa okresowosci

podaje, kto jest tworceg uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych

odczytuje z ukladu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach chemicznych
okresla rodzaj pierwiastkow (metal, niemetal) i podobiefstwo wlasciwosci pierwiastkow

w grupie

wymagania na oceng¢ dostateczng
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz ponizej wymienione kryteria

Uczen:
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planuje doswiadczenie potwierdzajace ziarnisto§¢ budowy materii

wyjasnia zjawisko dyfuzji

podaje zalozenia teorii atomistyczno-czasteczkowej budowy materii

opisuje pierwiastek chemiczny jako zbidr atoméw o danej liczbie atomowej Z
wymienia rodzaje izotopow

wyjadnia réznice w budowie atomoéw izotopdéw wodoru

wymienia dziedziny zycia, w ktorych stosuje si¢ izotopy

korzysta z uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych

wykorzystuje informacje odczytane z ukladu okresowego pierwiastkéw chemicznych
podaje maksymalna liczbg elektronéw na poszczegélnych powltokach (K, L, M)
zapisuje konfiguracje elektronowe

rysuje modele atomow pierwiastkéw chemicznych

okresla, jak zmieniaja si¢ niektére wlasciwoscl pierwiastkéw w grupie i okresie

wymagania na ocen¢ dobra
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz ponizej wymienione kryteria

Uczen:

>
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wyjasnia réznice miedzy pierwiastkiem a zwigzkiem chemicznym na podstawie zalozen
teorii atomistyczno-czasteczkowej budowy materii

definiuje pojecie masy atomowej jako $redniej mas atomoéw danego pierwiastka,

z uwzglednieniem jego skladu izotopowego

wymienia zastosowania réznych izotopow

korzysta z informacji zawartych w ukladzie okresowym pierwiastkow chemicznych
oblicza maksymalna liczbe elektronéw w powlokach

zapisuje konfiguracje elektronowe

rysuje uproszczone modele atomow

okresla zmiane wlasciwosci pierwiastkow w grupie 1 okresie



wymagania na ocen¢ bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dobra oraz ponizej wymienione kryteria
Uczen:

» wyjasnia zwiazek miedzy podobiedstwami wlasciwosci pierwiastkéw chemicznych
zapisanych w tej samej grupie ukladu okresowego a budowg ich atomoéw 1 liczbg
elektronéw walencyjnych

> wyjasnia, dlaczego masy atomowe podanych pierwiastkéw chemicznych w uktadzie okresowym
nie s liczbami catkowitymi

DZIAZL I11I. WIAZANIA CHEMICZNE

wymagania na ocen¢ dopuszczajaca

Uczen:

wymienia typy wiazan chemicznych

podaje definicje: wiazania kowalencyjnego niespolaryzowanego, wigzania kowalencyjnego
spolaryzowanego, wigzania jonowego

definiuje pojecia: jon, kation, anion

definiuje pojecie elektroujemnosé

postuguje si¢ symbolami pierwiastkow chemicznych

podaje, co wystepuje we wzorze elektronowym

odréznia wzor sumaryczny od wzoru strukturalnego

zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne czasteczek

definiuje pojecie warto§ciowos¢

podaje warto$ciowos¢ pierwiastkow chemicznych w stanie wolnym

odczytuje z ukladu okresowego maksymalna warto$ciowos¢ pierwiastkow chemicznych
wzgledem wodoru grup 1., 2.1 13.-17.

wyznacza warto$ciowos$¢ pierwiastkdw chemicznych na podstawie wzorow
sumarycznych

zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego na
podstawie warto$ciowosci pierwiastkéw chemicznych

okresla na podstawie wzoru liczbe atoméw pierwiastkéw w zwigzku chemicznym
interpretuje zapisy (odczytuje ilociowo 1 jako§ciowo proste zapisy), np.: Hz, 2 H, 2 H,
itp.

ustala na podstawie wzoru sumarycznego nazwe prostych dwupierwiastkowych zwiazkédw
chemicznych

ustala na podstawie nazwy wzor sumaryczny prostych dwupierwiastkowych zwiazkow
chemicznych

podaje definicj¢ masy czasteczkowej

podaje tres¢ prawa statosci sktadu zwiazku chemicznego
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wymagania na ocen¢ dostateczng

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz ponizej wymienione kryteria
Uczen:

opisuje role elektrondw zewnetrznej powloki w Iaczeniu si¢ atomow

odczytuje elektroujemnos$¢ pierwiastkow chemicznych

opisuje sposob powstawania jonéw

okresla rodzaj wigzania w prostych przykladach czasteczek

VVVVY

podaje przyklady substancji o wiazaniu kowalencyjnym i substancji o wigzaniu jonowym
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przedstawia tworzenie si¢ wigzaf chemicznych kowalencyjnego i jonowego dla prostych
przyktadow

okresla warto$ciowos$¢ na podstawie uktadu okresowego pierwiastkow

zapisuje wzory zwigzkéw chemicznych na podstawie podanej wartosciowosci lub nazwy
pierwiastkéw chemicznych

podaje nazwe zwigzku chemicznego na podstawie wzoru

okresla warto$ciowos¢ pierwiastkow w zwigzku chemicznym

zapisuje wzory czasteczek, korzystajac z modeli

oblicza masy czasteczkowe prostych zwigzkéw chemicznych

wymagania na ocen¢ dobra
Uczen spetnia wymagania na oceng¢ dostateczng oraz ponizej wymienione kryteria

Uczen:
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okresla typ wiagzania chemicznego w podanym przyktadzie

wyjasnia na podstawie budowy atomoéw, dlaczego gazy szlachetne sa bardzo matlo
aktywne chemicznie

wyjasnia réznice miedzy typami wigzafn chemicznych

opisuje powstawanie wiazan kowalencyjnych dla wymaganych przykladéw

opisuje mechanizm powstawania wigzania jonowego

opisyje, jak wykorzysta¢ elektroujemno$¢ do okreslenia rodzaju wigzania chemicznego
W czasteczee

wykorzystuje pojecie wartosciowosci

odczytuje z ukladu okresowego warto§ciowos¢ pierwiastkow chemicznych grup 1., 2.1
13.—17. (wzgledem wodoru, maksymalna wzgledem tlenu)

nazywa zwiazki chemiczne na podstawie wzoréw sumarycznych i zapisuje wzory na
podstawie ich nazw

rozwigzuje zadania na podstawie prawa stalosci sktadu zwiazku chemicznego

oblicza masy czasteczkowe zlozonych zwigzkéw chemicznych

wymagania na ocen¢ bardzo dobra
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobra oraz ponizej wymienione kryteria

Uczen:

>

vV WV V VY

wykorzystuje pojecie elektroujemnosci do okreslania rodzaju wiazania

w podanych substancjach

uzasadnia i udowadnia do§wiadczalnie, ze masa substratow jest rowna masie produktow
rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace poznanych praw (zachowania masy, stalosci
sktadu zwigzku chemicznego)

wskazuje podstawowe roznice migdzy wigzaniami kowalencyjnym a jonowym oraz
kowalencyjnym niespolaryzowanym a kowalencyjnym spolaryzowanym

opisuje zalezno$¢ wlasciwosci zwiazku chemicznego od wystepujacego w nim wigzania
chemicznego

poréwnuje wlasciwosci zwigzkéw kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia,
rozpuszczalno$¢ w wodzie, temperatury topnienia i wrzenia, przewodnictwo ciepla i
elektrycznosci



IT SEMESTR

DZIAL. IV. STECHIOMETRIA I REAKCJE CHEMICZNE

wymagania na ocen¢ dopuszczajaca

Uczen:
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rozréznia podstawowe rodzaje reakceiji chemicznych
opisuje, na czym polegaja reakcje syntezy, analizy, wymiany
omawia, na czym polega spalanie

definiuje pojecia substrat 1 produkt reakeji chemiczne;
wskazuje substraty 1 produkty reakcji chemicznej

okreséla typy reakcji chemicznych

wskazuje roznice migdzy reakcjami egzo- i endoenergetyczng
podaje przyktady reakciji egzo- i endoenergetycznych
wymienia niektore efekty towarzyszace reakcjom chemicznym
wskazuje substraty 1 produkty reakcji chemiczne;

podaje tre$¢ prawa zachowania masy

przeprowadza proste obliczenia z wykorzystaniem prawa zachowania

wymagania na oceng¢ dostateczng
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacy oraz ponizej wymienione kryteria

Uczen:
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zapisuje stownie przebieg reakcii chemicznej _ . _
wskazuje w zapisie stownym przebiegu reakcii chemicznej substraty 1 produkty,
pierwiastki i zwiazki chemiczne

definiuje pojecia reakcje egzo- 1 endoenergetyczne

wyjasnia znaczenie wspolczynnika stechiometrycznego 1 indeksu stechiometrycznego
wyjasnia pojecie rownania reakcji chemicznej

odczytuje proste rownania reakeji chemicznych

zapisuje rownania reakeji chemicznych

dobiera wspélczynniki w rownaniach reakeji chemicznych

wymagania na ocen¢ dobra
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz ponizej wymienione kryteria

Uczen:
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zapisuje stownie przebieg réznych rodzajow reakcji chemicznych

podaje przyklady réznych typéw reakeji chemicznych

zapisuje 1 odczytuje rownania reakcji chemicznych (o wigkszym stopniu trudnosci)
przedstawia modelowy schemat réwnania reakcji chemicznej

rozwigzuje zadania na podstawie prawa zachowania masy

dokonuje prostych obliczen stechiometrycznych

wymagania na ocen¢ bardzo dobra
Uczen spelnia wymagania na oceng¢ dobra oraz ponizej wymienione kryteria

Uczen:

>
>

zapisuje 1 odczytuje rownania reakcji chemicznych o duzym stopniu trudnosci
wykonuje obliczenia stechiometryczne



DZIAL. V. POWIETRZE I JEGO SKELADNIKI

wymagania na ocen¢ dopuszczajaca

Uczen:
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opisuje sklad 1 wlasciwosci powietrza

okresla, co to sg stale i zmienne skladniki powietrza

opisuje wladciwosci fizyczne i chemiczne tlenu, tlenku wegla(IV), wodoru, azotu oraz
wlasciwosci fizyczne gazéw szlachetnych

podaje, ze woda jest zwigzkiem chemicznym wodoru 1 tlenu

tlumaczy, na czym polega zmiana stanu skupienia na przykladzie wody
definiuje pojecie wodorki

omawia obieg tlenu i tlenku wegla(IV) w przyrodzie

okresla znaczenie powietrza, wody, tlenu, tlenku wegla(IV)

podaje, jak mozna wykry¢ tlenek wegla(IV)

okresla, jak zachowuja si¢ substancje higroskopijne

okresla, co to sa tlenki 1 zna ich podziat

wymienia podstawowe zrodla, rodzaje 1 skutki zanieczyszczen powietrza

wymagania na oceng¢ dostateczng
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz ponizej wymienione kryteria

Uczen:
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prolekt e i przeprowadza doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning
jednorodna gazéw

wymienia state i zmienne skladniki powietrza

oblicza przyblizona objetos¢ tlenu i azotu, np. w sali lekcyjne;

opisuje, jak mozna otrzymac tlen

opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne gazow szlachetnych, azotu

podaje przyklady wodorkéw niemetali

wyjasnia, na czym polega proces fotosyntezy

Wyrglnema niektore zastosowania azotu, gazéw szlachetnych, tlenku wegla(IV), tlenu,
wodoru

podaje sposob otrzymywania tlenku wegla(IV) (na przykladzie reakeiji wegla z tlenem)
definiuje pojecie reakcja charakterystyczna

planuje doswiadczenie umozliwiajace wykrycie obecnosci tlenku wegla(IV) w powietrzu
wydychanym z ptuc

wyjasnia, co to jest efekt cieplarniany

opisuje role_, wody i pary wodnej w przyrodzie

wymienia wlasciwosci wody

wyjasnia pojecie higroskopijnosé

opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowej i kwasnych opadéw

podaje sposob otrzymywania wodoru (w reakcji kwasu chlorowodorowego z metalem)
opisuje sposob 1dentvf}1kowan1a gazow: wodoru, tlenu, tlenku wegla(IV)

wymienia zrodla, rodzaje 1 skutki zanieczyszczen powietrza

wymienia niektore sposoby postepowania pozwalajace chronié powietrze przed
zanieczyszczeniami

wymagania na ocen¢ dobra
Uczen spelnia wymagania na oceng¢ dostateczna oraz ponizej wymienione kryteria

Uczen:
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okresla, ktore skladniki powietrza sg stale, a ktére zmienne

wykonuje obliczenia dotyczace zawartosci procentowej substancji wystepujacych w
powietrzu

wykrywa obecno$c¢ tlenku wegla(IV)

opisuje wlasciwosci tlenku wegla(II)

wyjasnia rol¢ procesu fotosyntezy w naszym zyciu

podaje przyklady substancji szkodliwych dla §rodowiska

wyjasnia, skad si¢ biorg kwasne opady



okresla zagrozenia wynikajace z efektu cieplarnianego, dziury ozonowej, kwasnych
opadow

proponuje sposoby zapobiegania powickszaniu si¢ dziury ozonowe;

1 ograniczenia powstawania kwasnych opadow

projektuje doswiadczenia, w ktorych otrzyma tlen, tlenek wegla(IV), wodor
projektuje dos§wiadczenia, w ktorych zbada wlasciwosci tlenu, tlenku wegla(IV),
wodoru

wykazuje obecnos¢ pary wodnej w powietrzu

omawia sposoby otrzymywania wodoru
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wymagania na ocen¢ bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobra oraz ponizej wymienione kryteria
Uczen:

otrzymuje tlenek wegla(IV) w reakcji weglanu wapnia z kwasem chlorowodorowym
wymienia rézne sposoby otrzymywania tlenu, tlenku wegla(IV), wodoru

projektuje do§wiadczenia dotyczace powietrza i jego skladnikow

uzasadnia, na podstawie reakcji magnezu z tlenkiem wegla(IV), Ze tlenek wegla(IV)
jest zwigzkiem chemicznym wegla i tlenu

uzasadnia, na podstawie reakcji magnezu z parg wodna, ze woda jest zwigzkiem
chemicznym tlenu i wodoru

planuje sposoby postegpowania umozliwiajace ochrong powietrza przed
zanieczyszczeniami

wykazuje zalezno$¢ migdzy rozwojem cywilizacji a wystgpowaniem zagrozen, np. podaje
przyklady dziedzin Zycia, ktérych rozwdéj powoduje negatywne skutki dla srodowiska
przyrodniczego
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DZIALX VI. WODA I ROZTWORY WODNE

wymagania na ocen¢ dopuszczajaca

Uczen:

charakteryzuje rodzaje wéd wystepujacych w przyrodzie

podaje, na czym polega obieg wody w przyrodzie

podaje przyktady zrédel zanieczyszczenia wod

wymienia niektére skutki zanieczyszczen oraz sposoby walki z nimi

wymienia stany skupienia wody

okresla, jaka wode nazywa si¢ woda destylowang

nazywa przemiany stanow skupienia wody

opisuje wlasciwosci wody

zapisuje wzory sumaryczny 1 strukturalny czasteczki wody

definiuje pojecie dipol

identyfikuje czasteczke wody jako dipol

wyjasnia podzial substancji na dobrze rozpuszczalne, trudno rozpuszczalne oraz
praktycznie nierozpuszczalne w wodzie

podaje przyktady substancji, ktore rozpuszczaja si¢ i nie rozpuszczaja si¢

w wodzie

wyjasnia pojecia: rozpuszczalnik i substancja rozpuszczana

projektuje doswiadczenie dotyczace rozpuszczalnosci réznych substancji w wodzie
definiuje pojecie rozpuszczalnosé

wymienia czynniki, ktére wplywajq na rozpuszczalnosé substancji
okresla, co to jest krzywa rozpuszczalnosci
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odczytuje z wykresu rozpuszczalnosci rozpuszczalno$é danej substancii
w podanej temperaturze

wymienia czynniki wplywajace na szybko$¢ rozpuszczania si¢ substancii statej w wodzie
definiuje pojecia: roztwor wiasciwy, koloid 1 zawiesina

podaje przyktady substancji tworzacych z woda roztwér wlasciwy, zawiesing, koloid
definiuje pojecia: roztwor nasycony, roztwor nienasycony, roztwor stezony, roztwor
rozcienczony

definiuje pojecie krystalizacja

podaje sposoby otrzymywania roztworu nienasyconego z nasyconego i odwrotnie
definiuje st¢zenie procentowe roztworu

podaje wzor opisujacy stezenie procentowe roztworu

prowadzi proste obliczenia z wykorzystaniem pojeé: stezenie procentowe, masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu

wymagania na ocen¢ dostateczna
Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz ponizej wymienione kryteria

Uczen:
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opisuje budowe czasteczki wody

wyjasnia, co to jest czasteczka polarna

wymienia wlasciwo$ci wody zmieniajace si¢ pod wplywem zanieczyszczen

planuje do$wiadczenie udowadniajace, ze woda: z sieci wodociagowej 1 naturalnie
wystepujaca w przyrodzie sa mieszaninami

proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania woda

tlumaczy, na czym polegajq procesy mieszania i rozpuszczania

okresla, dla jakich substancji woda jest dobrym rozpuszczalnikiem

charakteryzuje substancje ze wzgledu na ich rozpuszczalnos¢ w wodzie

planuje do$wiadczenia wykazujace wplyw réznych czynnikéw na szybkosé
rozpuszczania substancji stalych w wodzie

poréwnuje rozpuszczalnosé réznych substancji w tej samej temperaturze

oblicza ilo$¢ substanciji, ktéra mozna rozpusci¢ w okreslonej objetosci wody

w podanej temperaturze

podaje przyklady substanciji, ktére rozpuszczajg si¢ w wodzie, tworzac roztwory
wlasciwe

podaje przyklady substancji, ktére nie rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworza koloidy lub
zawiesiny

wskazuje réznice migdzy roztworem wlasciwym a zawiesing

opisuje réznice migdzy roztworami: rozcieficzonym, stezonym, nasyconym

1 nienasyconym

przeksztalca wzor na stezenie procentowe roztworu tak, aby obliczy¢ mase substancji
rozpuszczonej lub mase roztworu

oblicza mase substancji rozpuszczonej lub mase roztworu, znajac stezenie procentowe
roztworu

wyjasnia, jak sporzadzi¢ roztwor o okreslonym stezeniu procentowym, np. 100 g
20-procentowego roztworu soli kuchenne;



wymagania na ocen¢ dobra
Uczen spetnia wymagania na oceng¢ dostateczng oraz ponizej wymienione kryteria

Uczen:

>
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>

wyjasnia, na czym polega tworzenie wiazania kowalencyjnego spolaryzowanego
w czasteczce wody

wyjasnia budowe polarng czasteczki wody

okresla wlasciwosci wody wynikajace z jej budowy polarne;

przewiduje zdolnos$¢ réznych substancji do rozpuszczania si¢ w wodzie
przedstawia za pomoca modeli proces rozpuszczania w wodzie substancji o budowie
polarnej, np. chlorowodoru

podaje rozmiary czastek substancji wprowadzonych do wody i znajdujacych si¢

w roztworze wlasciwym, koloidzie, zawiesinie

wykazuje doswiadczalnie wplyw réznych czynnikéw na szybko$¢ rozpuszczania
substanciji stalej w wodzie

postuguje si¢ wykresem rozpuszczalnosci

wykonuje obliczenia z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalnodci

oblicza mase¢ wody, znajac mas¢ roztworu i jego stezenie procentowe

prowadzi obliczenia z wykorzystaniem pojecia gestosci

podaje sposoby zmniejszenia lub zwickszenia stezenia roztworu
oblicza stezenie procentowe roztworu powstalego przez zageszczenie i rozcienczenie
roztworu
oblicza stezenie procentowe roztworu nasyconego w danej temperaturze
(z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalnosci)
wymienia czynnos$ci prowadzace do sporzadzenia okreslonej objetosci roztworu
e okreslonym stezeniu procentowym
sporzadza roztwor o okreslonym stezeniu procentowym

wymagania na ocen¢ bardzo dobra
Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dobra oraz ponizej wymienione kryteria

Uczen:
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proponuje do$wiadczenie udowadniajace, ze woda jest zwigzkiem wodoru i tlenu
okresla wplyw cisnienia atmosferycznego na warto$é temperatury wrzenia wody
poréwnuje rozpuszczalno$é w wodzie zwiazkéw kowalencyjnych i jonowych
wykazuje doswiadczalnie, czy roztwor jest nasycony, czy nienasycony

rozwigzuje z wykorzystaniem gestosci zadania rachunkowe dotyczace stezenia
procentowego

oblicza rozpuszczalno$¢ substancji w danej temperaturze, znajac stgzenie procentowe jej
roztworu nasyconego w tej temperaturze

oblicza stgzenie roztworu powstalego po zmieszaniu roztwordw tej samej substancji o

réznych stezeniach

nauczyciel chemii
mgr inz. Adrian Pawlowski



